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DESARROLLO

El futuro de la ingenieria de

softwar
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El disefio de programas a partir de informacion binaria significé un paso sustantivo para
la industria desarrolladora de software. Desde ese hallazgo, ocurrido en la década de
los cincuenta, hasta hoy, el crecimiento de metodologias para su desarrollo ha subido
notablemente en complejidad. Sin embargo, los circulos viciosos que acusa hoy la con-
feccion de programas informadticos, impiden conceptualizar el objeto a un nivel superior
de abstraccion, tal y como lo exige el avance tecnoldgico y los procesos de negocios. El

siguiente articulo sondea el futuro de la ingenieria, a la luz de su propia evolucion.

esta ingenierfa, analizar su contexto actual
y, finalmente, proyectar hacia dénde se
dirige, es el pilar de este articulo.

llo de sistemas, aumento de productividad
del ingeniero de software, mayor control
del proceso de desarrollo, establecimiento

Por Aleksandar Orlic.
a calidad de los sistemas informa-
ticos, satisfaccion de sus usuarios

L y clientes, son temas ampliamente

conocidos, recurrentes y de constante pre-
ocupacion por parte de los practicantes de
la Ingenierfa de software.

Esta joven y dindmica ingenierfa siem-
pre estd en busca de mejoras en el desarro-

de nuevos métodos de desarrollo. Estos ele-
mentos, combinados y aplicados de buena
forma, logran un buen proceso de desarro-
llo y, en definitiva, un buen producto.
Identificar los pasos que ha recorrido

® ALGO DE HISTORIA

La evolucién del desarrollo de software
ha empezado por las tarjetas perforadas (Fig.
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Fig. 1: Primeros programas computacio-
nales en formato de tarjeta perforada.

1) en la década de
los cuarenta, cuan-
i } do los desarrollado-
1 1 res debian conocer
el detalles  de  bajo
nivel de la mdquina
que ejecutaba los
programas. La so-
lucién desarrollada
era para pequefos
problemas y muy ligada a la mdquina que
ejecutaba el programa.

En la década de los cincuenta se avanz6 a
la confeccién de programas que contenfan in-
formacion binaria (Fig. 2). La solucién desarro-
llada abordaba problemas de mayor magnitud
y complejidad. Se logra la primera separacion
entre el programador y la maquina.

En la década de los sesenta hacen su apa-
ricién los lenguajes estructurados (Fig. 3). Los
programas se escribian en un lenguaje que se
parecfa al lenguaje hablado. Las soluciones
desarrolladas  involucraban  principalmente
formulas y célculos matematicos. La sepa-
racion entre el programador y la maquina es
evidente, quedando ésta en un plano inferior
al momento de desarrollar una solucion.

class factura
var fechardare;
function crear_ {orden de compra :orden de compra)

this fecha=date(dd-mm-zaaa};
while item1 to itemn

item: {factura)

this.estado= uns{creadal;

Fig. 2: Lenguaje de maquina como secuencia
deQ'sy1's.

Al analizar la evolucién de la ingenierfa
de software, se detectan dos tendencias. La
primera tiene en cuenta la solucién de pro-
blemas a gran magnitud y complejidad, acer-
candose al mundo real y estableciendo una
lejania con méquina. La otra, tiene relacion
con el enfoque abstractivo, dejando escondi-
dos los detalles de tecnologias de bajo nivel.

Con respecto a la metodologia de desa-
rrollo de software (o proceso de desarrollo), a
lo largo del tiempo es notable el crecimiento
en su complejidad e importancia. Desde un
solo ingeniero que preparaba la tarjeta perfo-
rada, la instalaba y la usaba, se lleg6 a los pro-
yectos de software de varios afios de duracion,
con los ejercicios de ingenieros de muchas
especialidades realizando distintas tareas. En
estas condiciones, la aplicacion de una buena
metodologfa se hace indispensable.

® ACTUALIDAD

La gran mayoria de los sistemas de
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software creados hoy en dia son los lla-
mados sistemas corporativos; es decir, son
orientados a formar una parte importante
de los negocios de las grandes empresas.

Continuando en nuestro contexto, se
identifica un nuevo enfoque del problema de
desarrollo, el apoyo en la sincronizacion de los
procesos de negocio, estructuras complejas
de informacién manejada por el negocio, todo
esto entrelazado por restricciones dadas por
las reglas del negocio. La tecnologfa actual,
por otro lado, ha alejado més todavia los inge-
nieros de las mdquinas, sistemas operativos,
incluso de las tareas de programacion.

El enfoque de la mayoria de los equipos
de desarrollo e ingenieros, participes en pro-
yectos, sigue siendo con un bajo nivel de abs-
traccion, cerca de la codificacién. Se tiende a
pensar en la base de datos a utilizar, establecer
la navegacion de las pédginas, programar los
protocolos de comunicacion, etc. Esto lleva
a utilizar las tareas de programacion y de
pruebas para validar el entendimiento y cum-
plimiento de la funcionalidad de los sistemas.

Lo anteriormente expuesto muestra
un problema metodoldgico, consecuencia
de un desfase entre el enfoque tedrico
6ptimo (andlisis de negocio) y el enfoque
préctico real (programacion y pruebas) en
los proyectos de hoy. En otras palabras, la
metodologfa actualmente usada estd atra-
sada con respecto al avance tecnolégico.

Desarrollando més esta idea, se iden-
tifican algunos problemas concretos de las
metodologfas:

- Ellas no obligan a sus ejecutores a respetar
todas las normas y los procedimientos esta-
blecidos, especialmente en las etapas tem-
pranas del proyecto. Es muy fécil y tentador
“saltar” una o mds de estas etapas, uno o mds
documentos o modelos, pasando directamen-
te a implementacion, produccién y posterior
correccion de los sistemas desarrollados.

- Control de calidad del producto final. La
codificacion y complejidad del programa,
es demasiada para ser revisada y verificada
fehacientemente. Por otro lado, los cédi-
gos fuentes y los ejecutables actualmente
son los unicos entregables eficientemente
verificables.

Estos dos problemas al parecer forman
una situacién contradictoria: la metodolo-
gfa tradicional no permite validar eficien-
temente la calidad de los sistemas antes
de llegar al cédigo fuente vy, por otro lado,
tampoco permite llegar eficientemente a
codigos fuentes de calidad.

® FUTURO

La salida de este “circulo vicioso” que

se propone es bastante natural: analizar la
situacion actual de la ingenierfa de software
en la luz de sus tendencias histéricas.

La primera de ellas, relacionada con
los problemas que resuelven los sistemas,
obviamente presente y muy utilizada en
nuestra realidad: los sistemas de hoy no
solo resuelven los problemas del mundo
real, sino que estan fuertemente influen-
ciando el desarrollo del mundo real.

El enfoque de los ingenieros, desde
hace unos afios, no se ha movido signifi-
cativamente por el camino del aumento de
abstraccion establecido histéricamente. Se
han hecho ciertos avances en temas pun-
tuales (como arquitecturas de componen-
tes, patrones de disefio, nuevos lenguajes
de programacion, etc.), pero conceptual-
mente, metodolégicamente, la tarea de
programacion sigue siendo ejecutada de la
misma forma: escribiendo c6digos fuentes
en forma de los programas textuales.

Este es, justamente, el “atraso” meto-
dolégico que se mencioné. Para disminuir
la brecha entre las tendencias histéricas,
es necesario ajustar la metodologia, en
términos de aumentar la abstraccién del
enfoque de los ingenieros de software y
acercarlo a la abstraccion del problema.

El aumento de la abstraccién del proceso
de desarrollo del software hace pensar que la
préxima generacién de métodos de desarrollo
se perfila en un conceptualmente nuevo con-
junto de herramientas, que permitan aumen-
tar en un mayor grado al actual la abstraccion,
escondiendo los detalles de mas bajo nivel.

Fig. 3: Lenguaje estructurado se parece al len-
guaje natural.

Las nuevas herramientas permitirdn
“programar” en nivel de andlisis, generando
c6digos en un lenguaje de programacion tradi-
cional de forma automatica, tal como hoy los
compiladores generan el lenguaje maquina a
partir del c6digo fuente. Nuevos ‘lenguajes de
programacion” naturalmente serfan visuales y
se parecerfan a las especificaciones de soft-
ware en uno de los lenguajes de modelamien-
to, por ejemplo UML (Fig. 4).

De hecho, hoy en difa existe una tendencia
que ya estd formalizando este paso evolutivo



en la ingenierfa de software. Se llama MDA
(Model Driven Architecture) y es establecida
por el OMG (Object Management Group),
la institucién duefia de UML, el lenguaje
estandar de modelamiento de software.

Finalmente, :c6mo estas mejoras in-
fluyen en el “circulo vicioso™ Por un lado,
nuevas herramientas obligaran a los ingenie-
ros a prestar mayor atencion a los modelos
de mds alto nivel, que al codigo fuente, y no
“saltar” etapas tempranas del proyecto. Por
otro lado, los modelos generados serfan per-
fectamente verificables y no se tendria que
esperar la codificacion y las pruebas para
identificar errores funcionales.

® CONCLUSION

Es muy probable que estemos proxi-
mos a ver un nuevo paso evolutivo en la
ingenierfa de software. Tan grande como el
invento de lenguajes de alto nivel o andlisis
y disefio orientado a objetos. Una nueva
generacion que absorberd a la actual,
automatizando la mayoria de las buenas
précticas usadas actualmente.

Una pregunta natural es si una mé-
quina puede llegar a generar programas
tan buenos como los hechos por un pro-
gramador experto. En vez de “romper la
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CREAR FACTURA
USUARIO (From Administracion de
(From Actores)
FACTURA
» Estado: String

+ Fecha: String .
} Existe por »
+ Anular(): void

+ buscarfactura(): void

+ Cancelar(): void

s Crear_factura(Orden de Compra): void
|+ enviar(): void

K+ Pagar(): void

L1 o 1.%}

Facturas)

ORDEN DE COMPRA
= Descripcion: String
. = Estado: String
= Fecha_solicitud: String
- = Fonocontacto: String
= Mailcontacto: String
= Nombrecontacto: String

|+ Facturar(): void

|+ Guardar(): void

|+ Modificar(): void
+ Recotizar(): void

\ + Solicitud()

cabeza” con esta pregunta ahora, quizds
serfa suficiente recordarse otra vez de la
historia. Los primeros compiladores de
ninguna generacion alcanzaban de inme-
diato lo deseable y 6ptimo. Sin embargo,
con el paso del tiempo, apoyados en la ex-
periencia de los ingenieros y en el avance
tecnoldgico, se mejoraban hasta el nivel de
superar significativamente las generacio-
nes anteriores. Es poco factible que hoy en
dfa alguien cuestione la calidad de los com-
piladores de, por ejemplo, Java y la calidad
del cédigo de médquina generado por ellos.

Fig. 4: Probable modelo a futuro.
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asde 25 anos difundiendo Tecnologia y Gestion para el Hombre de Negocios

-

Y
%

Distribucion Personalizada a:

® Principales clientes de las empresas avisadoras; base de contactos proporcionada
por los propios interesados en difundir su mensaje publicitario.

® Gerente General, Gerente de Administracion y Finanzas, Gerente de Operaciones,
Gerente de Sistemas y Jefes de Informatica de las mayores empresas del sector
privado, especialmente la banca, telecomunicaciones, comercio e industria.
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® Instituciones Gubermamentales, Regionales y Municipalidades a nivel nacional.
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» Universidades e Institutos de Educacion Superior: Académicos de las carreras de
computacion y Bibliotecas.

® Socios de ACTI y Gechs.

9 Base de Suscriptores.
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Gerencia Comercial
Rodrigo Fuentes Olivos
ventas@informatica.cl
Departamento Suscripcién
Marcela Vitale Schute
suscripciones@informatica.cl

Serrano 63, Oficina 52, Santiago, Chile « Fono: 632 2181 / 664 2689
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